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A projekt célja az alacsony szélsebességnél is miikodé
kozepes teljesitményil aramtermel6 szélkerék tervezése
és a prototipus legyartasa. A fejlesztés soran felhasznal-
tuk a hazai mérnoki tudasbazist, illetve a meglévé gyar-
tasi kapacitast.

A projekt targya uj fejlesztésti 49 kW teljesitményti szél-
kerék, amely inverteren keresztiil csatlakozik a kozcélu
villamos halézatra, és megujulé energiaforrasbol termel
kornyezetbarat energiat.

A kutatas soran vallalkozasunk innovaciés kezdeménye-
zésének megvaldsitasat a Budapesti Miiszaki Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar kutatoi tamogattak.
A piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység a Nem-
zeti Fejlesztési Ugynokség ,Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv” tamogatasaval val6sult meg.

The aim of the project is a medium scale wind turbine de-
sign for low wind sites and prototype manufacturing. We
used the engineering knowledge base and production
facilities accessible in the country during the research and
development project.

The object of the project is a new 49 kW nominal power out-
put wind turbine, which connects to the public utility grid
through an inverter and generates energy from renewable
energy source consequently produces environmentally
friendly energy.

The realisation of the innovation process was carried
out with the support of Budapest Technical University,
Department of Electric Power Engineering.

The market-oriented research-development activity was
supported by the New Hungary Development Plan.

A XXI. szdzad legfontosabb energetikai kérdése a megfelelé
ardnyu energiaforras felhasznaldsa, figyelembe véve a fenn-
tarthatdsagot és a kornyezet karositdsanak minimalizalasat.

A megujulé energiaforrasokat hasznositd berendezések
telepitése sordn Nyugat-Eurépaban kiilén tdmogatasban ré-
szesiltek/nek az erémuifejlesztéssel foglalkozd cégek, mivel
ezekre iparagak épiiltek, igy ez jelentés munkahelyteremtést
is eredményezett.

A jelenleg Magyarorszagon lizemel6 szélerémuivek altala-
ban nyugat-eurdpai orszagokbdl, mig a kisteljesitményd dram-
termelé szélkerekek tavol-keleti orszagokbdl szarmaznak.

Kutatasunk célja, hogy Uj tipusu dramtermeld szélkereket
fejlesszlink alacsony atlagos szélsebességgel rendelkezé
helyszinre, alkalmazkodva a jogszabalyi kdrnyezethez, és mi-
nél nagyobb szdmban hazai beszallitét bevonva a gydrtasba.

Irodalomfeldolgozas

Szaz éve még teljesen hétkdznapi hir volt, hogy a Ganz M-
vek telepit villamos halézatot és erémuvet Olaszorszagtol
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Horvatorszagon  keresztil
Isztambulig. Tehat a teljes
vertikumot lefedte a Vvilla-
mosenergia-termeléstél  a
szdllitdson keresztil a mun-
kat végz6 motorokig.

Magyarorszagon az 1950-
es évek végén jelentds terve-
zési folyamat indult el az Uj ti-
pustdramtermeld szélturbina
megvalositasara. Figyelemre
méltd, hogy mar itt szinkron
tipusu generator beépitését |
javasoltdk, ami sorozatgyar-
tasban csak az 1990-es évek-
ben kdvetkezett be.

Sajnos a rendszervaltas
utdn a klasszikus villamos
gépgyartok  megszlintek,
vagy kis mérnoki irodaként
beolvadtak multinacionalis
cégekbe (Ganz - Ansaldo,
Transelektro, Hyndai, CG;
IMI-Leroy Sommer). A vil-
lamos gépgyartas és a ter-
vezés jelenleg a bérmunka
(outsourcing) szintjén mo-
zog. Erémdifejlesztésre és
hélézatba torténé integra-
ldsra a megtépazott ipari
vertikum, sokszor 6nhibajan kivil, képtelen, vagy a feladatot
jelentds hidnyossdgokkal tudja abszolvalni. A fé6 hidnyossa-
gok: a kisteljesitmény( erémfejlesztésekre sz(ikds pénziigyi
hattér, monopolhelyzet kialakuldsa a tanusitds megszerzése
soran, atlathatatlan engedélyezési folyamatok.

A magyarorszagi szélviszonyokat intenziven az utébbi évti-
zedekben tobb intézet és cég vizsgélta, aminek kdszonhet6-
en kevés ismeretlen teriilet maradt az orszagban. Az orszag
jelentés része alkalmas a szélenergia hasznositasara. A tele-
pitések el6tt figyelembe kell venni a helyi villamos hélézati,
természetvédelmi és rendezési tervi adottsadgokat.

Az Eurdpai Unid és Magyarorszag tervei (Nemzeti Cselek-
vési Terv) szerint is a megujuld energiaforrasok beépitését
jelentésen novelni kell.

A szélerémlivek fejlesztése, gyartasa és telepitése a kovet-
kez6 szempontokbdl el6nyds:

- kornyezetvédelmi (kdrosanyag-kibocsatastdl mentes)

- energetikai (diverzifikalt, fenntarthato forras)

- stratégiai (természetvédelmi csapas esetén szétszértan tele-
pitett kapacitasrél van szé, tehat ellatasbiztonsag szempont-
jabol kedvez6, munkahelyteremtés, hazai gyartas esetén)

49 kW-os szélkerék

Megvizsgaltuk a piacon fellelheté szélkeréktipusokat és az

elérhet6 szabadalmi leirdsokat is.

A tervezésnél a kovetkez6 tényezdket vettiik figyelembe:

- szélnyomas (esetiinkben a hdromlapatos konstrukcional a
hosszu és széles lapatozasnak kdszonhetéen nagy a surolt
felilet);

- lapatfelllet (a lapatok allasszogének valtozasaval befolya-
soljuk a nyomatékot létrehozo feliiletet);

- a forgatényomatékot meghataroztuk a generatortervezés
elétt, a rendszer tervezése sordn mindvégig a paraméterek
egymasra hatasaval és optimalizalasaval foglalkoztunk.




Osszefoglalva: meghataroztuk a gép teljesitményét, sziik-
séges méreteit, mozgdsviszonyait. Az idedlis hajtasrendszerre
a kozvetlen lapatkerék-generator kapcsolatot valasztottuk. A
géphaz kialakitasanal felhasznaltuk a generator hazat, ezzel
is csokkentve a részelemek szdmat. A gyartastechnolégianal
nagy szamban azonos lemezvastagsagot alkalmaztunk, ezzel
is csokkentve a lemezhulladék mennyiségét.

A kisteljesitményi szélkerekek fékezésére szamos megol-
dast alkalmaznak, ami kozil a kovetkezdket épitettik ki:

- villamos fékezés (fékellenallassal, majd a tekercsek rovidre
zarasaval)
- lapatszog éllasanak valtoztatasaval.

A tervek ellenérzésénél az eurépai normak (EN ISO) sze-
rint jartunk el, ezzel is felkésziilve a lehetséges nemzetkozi
érdeklédésre. A tervezés soran jelentés feladat volt a kilon-
b6z6 szamitogépes fellileten kialakitott modellek rendszerbe
torténd egybefoglaldsa. Itt a terhelési és elmozdulasi adatfel-
hoéket konvertalni kellett a szamitdgépes tervezd, szamitd és
mozgas-szimulacids szoftverek miatt.

Az dramtermeld szélkerék kialakitasanal alapveté szempont
volt az 50 kW-os felsé hatér, ami a haztartasi méret( kiser6-
mUvekre vonatkozik.

A telepitett berendezés fébb részegységei a kovetkezdk:
a hajtaslanc elsé eleme a lapatkerék, amely a lapatagyon és
fétengelyen keresztiil csatlakozik a generétor forgérészéhez.
A sokpolusu forgérészen elhelyezked6 dlland6é magnesek in-
dukaljak a haromfazisu allérész tekercsekben a névleges for-
dulatszamon kozel 50Hz-es feszlltséget.

A lapatagy acéllemezekbdl hegesztett szerkezeti elem. A
49 kW-os szélkerék esetében a lapatok hosszirdnyu tenge-
lye kordli (pitch) mozgést végez, amit spirdlrugé ellensza-
balyoz. A lapatkerék fordulatszama, a lapatok allasszoge,
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illetve a generdtor nyomatéka is valtozik a mikodés soran.
A konstrukcié kidolgozésa és fellilvizsgalata utén a kisérleti
muhelyben elkészittettiik a villamos dramtermelé generator
mintadarabjat (prototipusat) abbdl a célbdl, hogy meggys-
z6djlink — megfelelé vizsgalatokkal — miikodéképességérdl
(funkcidknak valé megfelelés), hasznalhatosagarol.

Az inverter kifejlesztése és a halozati csatlakozas a Buda-
pest Miszaki Egyetem Villamos Energetika Tanszék szak-
embereinek részvételével zajlott le.

A prototipusnak az ,elektromos generdtor” szavak 0sszevo-
nasabdl ,eGEN"-nevet adtuk, amit a Magyar Szabadalmi Hiva-
talndl védjegyként le is védtiink. Ehhez kapcsoléddan a proto-
tipust bemutaté Uj honlapot is inditottunk www.eGEN.hu és a
nemzetkozi érdekl6déknek www.eGENwind.com cim alatt.

A kutatasi id6szak soran tervezésre, legyartasra kerdlt a 49
kW-os dramtermeld szélkerék valamint inverter. A szélkerék
halézatra csatlakozdsa az inverter beméréséig megtortént.
A prototipus szélkerék legyartasaval megvaldsitottuk a pé-
lydzatban leirt terveinket, ezaltal je-

lentés mérfoldk6hoz értiink a kuta-
tas-fejlesztési folyamatban, amit tu-
lajdonképpen a nulldrél inditottunk
el. A prototipus gyartdsa sordn szé-
les kord ismeretanyag gyllt 6ssze a
gyartastechnoldgiai lehetéségekrol,
amelyek elésegitik a tervek esetleges
jovébeni mdédositasat, optimalizala-
sat. A jelenleg is zajlé lGzemi mérés
segitségével tovabb ellendrizziik és
pontositjuk az el6zetes szamitasokat.
Az 6sszegyllt tapasztalatok és elért
eredmények jelentés tudasalapot
és szakmai tdmogatdst nyujtanak a
tovabbi szélkerékfejlesztések indita-
sahoz, valamint a sorozatgyartas felé

torténd elmozdulashoz.
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2. dbra Szélsebesség-vektorok a profil kordil
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4. dbra Szélkerék nézetirajza
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5. dbra A generator fesziiltsége
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6. dbra Hdlézati csatlakozds
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Koszonetnyilvanitas

A projekt az Eurépai Unié tdmogatéasdval, az Eurépai Regio-
nélis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg. A
.Kbzepes teljesitmény(i aramtermelé szélkerék tervezése és
a prototipus legyértasa” cimt és KMOP-1.1.1-08/1-2008-0010
szerz6dés szamu fejlesztés az Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv tdmogatdsaval valésult meg a Horvath Mérnoki Iroda
Kft.-nél.
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